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1. [bookmark: _Toc237009047]概述
利影 Ultra-DAQ 系列高速多通道数据采集卡是浙江利影医疗科技有限公司面向超声成像、光声成像及其他多通道并行信号采集应用推出的高性能数据采集模块。该产品专为科研级超声/光声成像系统设计，支持 128 或 256 通道同步采集，最高采样率达 80 MSPS，通过 PCIe 3.0 ×8 高速总线与工作站连接，实现超高帧率连续成像与原始数据实时传输。
同时 Ultra-DAQ 系列也可作为独立产品对外销售，为高校、科研院所及企业提供构建定制化超声/光声成像系统的核心采集硬件。
2. 系列产品定位
· 高性能超声/光声前端采集模块：专为医学超声成像、光声成像、无损检测等高频多通道信号采集场景设计。
· 开放平台核心组件：提供原始通道数据（Channel Data）的实时采集与传输能力，支持用户基于此构建自定义成像系统。
· 模块化独立产品：可作为独立数据采集卡集成至第三方系统，也可与利影 Ultra-HP 系列超声平台配套使用。


3. 核心应用场景
3.1 超声成像系统开发
· 作为核心采集模块，配合发射模块与换能器阵列，构建定制化 B 模式、多普勒、弹性成像、超快成像等超声成像系统。
· 适用于新型超声成像算法（如平面波复合成像、压缩感知重建、超分辨成像）的硬件验证与原型开发。
3.2 光声成像
· 为光声成像系统提供高灵敏度多通道并行采集，配合脉冲激光器与超声换能器阵列，实现光声信号的精确捕获。
· 超快帧率（>10,000 fps）支持光声信号的高时间分辨率采集，适用于动态光声成像与三维光声断层重建。
3.3 热声成像与磁声成像
· 支持热声成像（TAI）与磁声成像（MAI）等新兴声学成像模态的多通道同步信号采集。
3.4 工业无损检测（NDT）
· 适用于超声相控阵无损检测系统，支持 128/256 阵元全聚焦（TFM）与全矩阵捕获（FMC）数据采集。
· 可编程滤波器与输入阻抗，适配不同频率与类型的工业超声探头。
3.5 科研定制化信号采集
· 适用于一切需要 128 或 256 通道、高频（0.25–35 MHz）、高速（最高 80 MHz）同步信号采集的科研场景。
· 如阵列声学传感器、多通道振动/声发射监测、生物电信号阵列采集等。

4. 核心功能与特点
4.1 多通道同步采集
· 提供 256 通道 和 128 通道 两种配置，所有通道实现完全同步采集。
· 支持多卡级联扩展，满足更大规模阵列的采集需求。
· 每通道独立的信号调理链路，确保通道间一致性与低串扰。
4.2 高速高分辨率采样
· 最高采样率 80 MHz，满足高频超声（最高 35 MHz）信号的高速采样要求。
· 在 @ 80 MHz 采样率条件下可达到 12 bit 分辨率；在低于 80 MHz 的其他采样率下支持 14 bit 分辨率，兼顾速度与精度。
· 接收信号频率范围覆盖 0.25 至 35 MHz，适用于从低频深层成像到高频浅表成像的全频段需求。
4.3 超快连续采集
· 连续成像与采集帧率 >10,000 fps，满足超快超声成像（如剪切波弹性成像、超快多普勒）的极高时间分辨率要求。
· 支持连续不间断的长时间采集，数据通过 PCIe 3.0 ×8 总线实时传输至工作站内存或 SSD。
4.4 可编程模拟前端
· 可编程抗混叠模拟滤波器：6 档可选（10 / 15 / 20 / 30 / 35 / 50 MHz），用户可根据探头频率和成像需求灵活配置。
· 可编程输入阻抗：50 Ω 至 1500 Ω 连续可编程，适配不同阻抗特性的超声换能器。
· 可编程增益：最大增益 54 dB，支持多级可调，满足从浅表到深层的宽动态范围信号调理。
4.5 低噪声设计
· 噪声系数 1.5–3.0 dB，确保采集链路的高信噪比，为高质量图像重建提供基础保障。
· 精心设计的模拟前端与数字隔离，有效抑制电源噪声与数字串扰。
4.6 高速数据传输
· 通过 PCIe 3.0 ×8 接口与工作站连接，提供高达 ~8 GB/s 的理论带宽，满足 256 通道 × 80 MSPS × 12 bit 原始数据的实时传输需求。
· 支持 DMA（直接内存访问）传输模式，降低 CPU 占用确保数据采集与处理的并行效率。
5. 技术规格
5.1 采集性能
	参数
	规格

	接收通道数
	256 通道 / 128 通道（可选）

	最高采样率
	80 MSPS

	分辨率
	12 bit @ 80 MHz；14 bit @ 其他采样率

	接收信号频率范围
	0.25–35 MHz

	连续采集帧率
	>10,000 fps

	通道同步性
	全通道同步采集



5.2 模拟前端
	参数
	规格

	可编程抗混叠滤波器
	10 / 15 / 20 / 30 / 35 / 50 MHz（6 档可选）

	最大增益
	54 dB（多级可调）

	输入阻抗
	50 Ω–1500 Ω（可编程）

	噪声系数
	1.5–3.0 dB


5.3  数据传输接口
	参数
	规格

	主机接口
	PCIe 3.0 ×8

	传输模式
	DMA（直接内存访问）

	连接器类型
	标准 PCIe 卡槽



5.4 物理与电气参数
	参数
	规格

	外形尺寸
	标准 PCIe 全高卡（具体尺寸以产品实物为准）

	供电方式
	PCIe 插槽供电（+12V / +3.3V）

	散热方式
	被动散热（散热片）或主动散热（具体以配置为准）

	工作温度
	0–50 °C

	存储温度
	-20–70 °C

	工作湿度
	10%–90%，无凝露



6. 软件与数据接口
6.1 驱动程序
· 提供 Windows10 环境下的设备驱动程序。
· 支持 PCIe DMA 高速数据传输，提供 C/C++ API 供用户二次开发。
· 驱动程序支持多卡管理与同步触发配置。
6.2 SDK 与 API
· 提供 C/C++ SDK，包含设备初始化、参数配置（采样率、增益、滤波器、阻抗等）、数据采集启停、原始数据读取等核心 API。
· 支持基于 MATLAB 的数据读取接口，方便科研用户进行数据后处理与算法开发。
· 提供示例代码（Example Code），覆盖基本采集、多卡同步、参数扫描等典型使用场景。
6.3 数据格式
· 原始通道数据以二进制格式输出，数据包包含通道编号、采样时间戳等元信息。
· 支持用户自定义扩展存储的数据标识。
6.4 触发与同步
· 支持内部触发、外部触发（SMA / 排针接口）及软件触发。
· 支持触发输出，用于与其他设备（如激光器、信号发生器）同步。
6.5 丰富的成像示例程序
Ultra-S平台内置丰富示例控制脚本（Control Scripts），覆盖多种超声探头及典型科研应用，包括：
· 多聚焦区域线扫描成像（实时成像）
· 单平面波成像（实时成像） 
· 多角度平面波成像（实时成像）
· 多角度平面波空间复合成像（实时成像）
· 宽波束空间复合成像（实时成像）
· 彩色血流成像（实时成像） 
· 能量多普勒成像（实时成像） 
· 频谱多普勒（非实时成像） 
· 谐波成像（非实时成像） 
· 剪切波可视化（实时成像） 
· 扩散波成像（实时成像） 
· 血流超分辨超声成像（由科研用户开源）
· 超快功率多普勒成像（由科研用户开源）
· 超高帧率数据连续采集
· 超高帧率离线图像重建
每个成像控制脚本分别包含发射接收控制脚本、数据采集控制脚本、时间增益补偿控制脚本、图像重建及显示控制脚本，并提供相关实验操作流程文档。所有示例程序均支持用户自由修改、扩展或重新开发，可作为新算法设计、系统验证及科研创新的基础。
7. 产品配置信息
	配置型号
	通道数
	说明

	DAQ-128
	128 通道
	基础配置，适用于中小规模阵列

	DAQ-256
	256 通道
	全通道配置，适用于大规模阵列与高性能成像


注：如需更多通道数、定制采样率或其他特殊需求，请联系浙江利影医疗科技有限公司获取定制方案。
8. 
安全与合规
8.1 安全认证
Ultra-DAQ 系列产品遵循以下安全标准与质量管理体系：
1. 符合 IEC 61010 安全测试要求
1. 符合 UL 安全测试要求
1. 通过 FCC 电磁兼容认证
1. 服从 GB 4793.1-2007 标准
1. 遵循医疗器械级别质量管理体系
9. 电源要求与物理规格
9.1 电源要求
· 输入电压：AC 220 V，50/60 Hz。	Comment by Office: 需要硬件同事修改确认
· 额定功率：不低于800VA。
注：功耗可能因通道数、工作频率、占空比及输出功率设置不同而有所差异。以上估算范围不包括外置高功率电源、控制主机及其他外围设备的功耗。
9.2 外形尺寸与重量
具体外形尺寸与重量数据以实际交付产品规格书为准。以下为参考值：
· 整机尺寸（长 × 宽 × 高）：约 55.0 × 55.0 × 130.0 cm 
· 整机重量：约 90 kg。 
注：外形尺寸与重量可能因配置、选配模块及主机控制器配置不同而有所差异。具体数据请以实际交付产品规格书为准。
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· 邮编：310012
· 邮箱：cancare3d@163.com
24小时内提供在线技术支持，如有问题请随时与我们沟通。
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